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Plattenelektrode 



Die Erfindung betrlfft elne Plattenelektrode ftlr die 
chirurgische Diathermie bzw. fUr elektrochirurgische 
Apparate . 

Diathermie 1st ein Vorgang, bei dem durch den purchgang 
5 elnes Hochf requenzwechselstromes im mensehlichen KSrper 
WSrme entwickelt wird. Ein typischer chirurglscher 
Diathermieappirat besitzt zwei Elektroden, von denen die 
eine "Aktivelektrode" heiflt und zum Schneiden und Koagu- 
lieren des Gewebes dient, Diese Elektrode weist einen 
10 sehr kleinen Oberf lMchenbereich auf und der von ihr zum 
Oewebe flieSende Strom hat einen intensiven WSrmeef fekt . 
Die andere Elektrode 1st zum Schlieflen des elektrischen 
Kreises erforderlich und heiflt "indif ferente Boden- oder 
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Plattenelektrode". Diese Elektrode hat einen viel grofieren 
Bereich als die Aktivelektrode, wodurch sich die Strom- 
intensitSt und damit ihr WSrmeeffekt verringert. Zur Ver- 
hinderung von Verbrennungen ist es wichtig, dafl ein 
groBer Teil der Plattenelektrodenf lSche in gutem elek- 
trischen Kontakt mit der Haut gehalten wird. 

Plattenelektroden bestehen itn allgemeinen aus Blei oder 
rostfrelem Stahl, der sich zur Anpassung an die Korper- 
stellen, meist die Schenkel, an die die Platten angelegt 
werden sollen, verformen ISflt. Zur Aufrechterhaltung des 
guten Kontaktes mit der Haut wird "die Plattenelektrode 
in einem Gazebeutel untergebracht und vor der Benutzung 
in eine Salzlosung getaucht. Leitfahige Pasten oder 
Gelees kSnnen bei rostfreien Stahlplatten ebenfalls ver- 
wendet werden. Wenn eine Bleiplatte mehrmals gebogen 
worden ist, wird sie/^iwe£5t, so dafl eine groflere Be- 
rllhrungszone sich in mehrere Rippen unterteilt, was im 
Bereich der Plattenelektrode zu sehr ernsten Verbrennungen 
f tihr en kann • 

HerkSmmliche Plattenelektroden weisen auflerdem andere 
Nachtelle auf; beisplelsweise muB das Verbindungskabel 

zum DiathermiegerSt mittels eines VerbindungsstUckes oder 
beliebiger AnschluBelemente mit der Platte verbunden 
werden, was immer die Moglichkeit eines schlechten elek- 
trischen Kontaktes oder Bruches einschlieflt, die eben- 
falls Verbrennungen des Patienten nach sich Ziehen konnen. 
Die erhebliche WSrmemenge herkommlloher Platten, infcbe- 
sondere groBer dicker Bleiplatten, kann gemeinsam mit 
der Ktlhlwirkung der SalzlBsung einen bedenklichen Abfall 
der KSrpertemperatur von Sfiuglingen und kl einen Kindern 
hervorrufen. Auflerdem sind Bleiplatten sehr schwer und 
es besteht immer die Gefahr, dafl sie wegrutschen, wtnn sie 
nicht am Patienten festgebunden werden. 
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Zweck der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer 

. .,. Elektrodenplatte, die die erwShnten Nachteile nicht auf- 
weist* Diese Aufgabe wird dadurch g«S5st, dafi die Platten,- 
elektrode eine dUnne und flexible Metallfolie aufweist, 

5 die mit einem flexiblen Film aus Kunststof f hinterleg;t 
ist. Die Di eke der Metallfolie und des Kunststof fes ist 
dann nicht wichtlg, wenn der die Plattenelektrode 
bildende Sehichtaufbau f lexibel und hinreichend wider- 
standsf&Iiig ist. Vorzugsweise besitzt die Elektrode 

10 wenigstens zwei integrierende Leltungsfiihrungen, die 

ebenfalls aus mit einem flexiblen Kunststof film hinter- 
legter flexibler Metallfolie bestehen. Die leitf&hige 
Metallfolie der Leitungen ist aufler den Endabschnitten, 
die in ein Verbindungsstiick, z.B* einen Zwischenstecker, 

15 einsetzbar sind, von einem flexiblen Isolations film um- 
mantelt. 

Die Elektroden konnen beliebig gestaltet sein, bei spiels- 
welse viereckig, rechteckig Oder kreisformig. Unter- 
schiedliche Formen kbnnen ftir manche Korperstellen und 
20 ftir versehiedene Befestigungsarten geeignet sdn. 

Eine erf iriduiigsgemStBe Elektrode wird anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Aus f Uhrungsbei spi e 1 e s erlSutert • 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht und 
25 Fig, 2 einen Schnitt in stark vergroBertem MaBstab. 

Eine kreisformige Elektrode 1 mit einem Durchmesser von 
etwa 15 cm besteht aus einer dtlnnen, flexiblen, leit- 
fShigen Metallfolie, die mit dtlrinem, flexlblem Kunst- 
stof f 2 hinterlegt 1st. Eine derartlge Elektrode besitzt 
30 gegenliber berkJ5mmllchen Plattenelektroden den groBen Vor- 
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toil, daB sie sehr fiexibel 1st und immer fiber die ge- 
snmte Elektrodenf lache in hervorragendem elektrischem 
Kontakt rait der H.-iut des Patienten sl-eht. D!.e Elek'jroden 
plitte ward trocken benutzfc, wodurch sich die Verwendung 
"' ner Kontaktsalzlcsung oder eines Gelees 'irUbrigt. 
/>uflerdom 1st sie eehr . lpi cht und IMBt sich <»inJ\"ol. • r.d 
Blotter mittels eine? Ileftpf lasters, eines Verhender od~r 
dgl. an dem Patienten befestigen. 

Die Metallfolie 1 kcnn aus beliebigem leitfahigem ".-M.eri 
hergestellt sein. Sie kann zum Beispiel aus Kupfer, 
Aluminium oder einer korrosionsbestandigen Legierung be- 
stehen. Flir die Unterlage 2 kann man jeden geeigneten 
flexiblen Kunststoffi lm, 2.3. Polyvin;>fchlorid, Poly- 
Sthylen oder ein Polyester, beispielsweise das unter den; 
Warenzeichen "Mylar" bekannte, verwenden. 

Die Elektrode weist zweckmaBig zwei integri erende flexible 
Leitungen 3> oder 4 auf, von denen jedoch gewtinschtenfalls 
auch mehrere vorgeseheri werden kbnnen. Bei zwei Leitungei 
sind beide aus flexibler Metallfolie gefertigt, die von 
flexiblem Kunststof film hinterlegt 1st, wobei die leit- 
fahige Metallfolie mit einem Mantel 5 aus Isolations- 
material umgeben sein kann. Der Isolationsmantel 5 der 
Leitung kann geeigneterweise aus beliebigem flexiblem 
Kunststof film, z.B. Polyvinylchlorid, Polyathylen oder 
einem Polyester bestehen oder er kann in Form einer 
flUssig aufgebrachten Kunststof fbeschichtung vorgeseheri 
sein. 

Die zweite Leitung dient zur dauernden ttberwachung der 
elektrischen Kontinuitat der Plattenelektrode, indem ein 
schwacher elektrischer Strom zur Plattenelektrode Ubor 
einen der Leiter und zurtick tlber deri anderen Letter durch 
einen Strommefikreis gefUhrt wird, der so angeordnet sein 
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kann, dafl bei einer Diskontinui tat des Plattenstrom- 
kreises ein Warnsigna.l ansprlcht. Es handelt sich dabei 
urn Sekundarstrom, der mit dem Hochfrequenz-Diathermie- 
strom liberhaupt nicht verbunden 1st. 

Die Leitungen 3 und 4 weisen Endabschnitte 6 und 7 auf . 
Zur Herstellung der Plattenelektrode kann zunachst ein 
SchichtkSrper aus einer mit einer flexiblen Kunststoff- 
lage hinterlegten flexiblen Metallfolie angefertigt 
vrerden, woraufhin die Elektrode und gewilnschtenf alls ihre 
Leitungen sich durch einf aches Ausschneiden aus dem 
Schichtkorper bilden lassem Die Elektrode und ihre 
Leitung wird man jedoch vorteilhaft nach dem Verfahren 
gedruckter Schaltungen herstellen. Beispielsweise kann 
die Metallfolie des Schichtkorpers in der gewunschten 
Form geatzt vrerden, nachdem zuerst die notwendigen 
Metallzonen mit einer nicht Stzbaren Beschichtung ab- 
gedeckt worden sind . 

Ein Vorteil des Ktzens gegenUber dem mechanischen 
Sehneidvorgang besteht darin, dafl - wie aus der Zeichnung 
hervorgeht - ein die Metallfolie der Elektrode und der 
integrierenden Mtungen umgebender Rand 8 aus nicht 
leitfHhigem Kunststofftaaterial verbleibt. Hierdurch er- 
gibt sich eine Isolationsumrandung zu der Leitung bzw. 
den Leitungen, die einen zuf&lligen Kontakt mit anderen 
App-traten oder dem Korper des . Patienten verhindert. 

Es hat sich als zweckmttflig und wirtschaf tlich heraus- 
gestellt, die Leitungen 3 und H in Form einer oder meh- 
rerer die Plattenelektrode umgebender Spiralen auszu- 
bilden. In diesem Falle kann ein Teil der Kunststoff- 
unterlage zwischen den benachbarten Spiralen verlaufen 
und kann in eine kontinuierliche Spirale geschnitten 
warden, die nach Auseinanderziehung einen annfcthernd ge- 
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raden Leiter darstellt, dessen LSnge (etv;a 2 m) ausreicht, 
um die Verbindung zwischen dem Diathermiegenerator und 
dem Patienten herzustelleru Es ist auch moglich, zwischen 
den benachbarten Windungen schmale radiale Teile oder 
"Brucken" des Kunststof filmes stehenzulassen, die aiis- 
reichen, um die Spiralen zur Verpackung in St e Hung zu 
halten, die jedoch beim Auseinander Ziehen brechen, so 
dafi die Zuleitung abgewickelt werden kann. 

Nachdem die Elektrode und ihr Leiter in dieser Weise 
hergestellt worden sind, konnen sie mit geeignetem 
Material hinterlegt werden, um den Leiter zur Verpackung 
und zur Aufbewahriing in Stellung zu halten, bis die 
Elektrode nach der zur Ermoglichung des Abwickelns der 
Leitungen erforderlichen Entfernung der Unterlage be- 
nutzt werden soil. 
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/lN Piatt enelektrode fur Diathermiezwecke, g e ken n r 
^— ^ 2 e i e h n e t durch eine dunne und flexible Metall- - 

folie (1), die mit einer dunnen, flexiblen Kunststoff- 

Inge (2) hinterlegt 1st. 

2. Plnttenelektrode nach Anspruch. 1, g e k e n n 

z e i c h n e t durch wenigstens zwei di e Elektrode 
umgehende und eine dUnne, f lexible Metall folie auf- 
v*eisende integrierende Leitungen (3, 4), durch .eine 
: die eine FlSche der Metal If olie bedeckende Unterlage 
(2) aus dtinnern, flexiblem Kunststof f und eine die 
AuflenflSche der Metall folie bedeckende Isolations- 
schicht . . : 

3. Plattenelektrode nach Anspruch 2, d ad u r c h 

g e k e n n z e i c h n e t , daB ein Rand (8) des 
Kunststoffes der Unterlage (2) . die Elektrode und die 
Leitungen (>, 4) umgibt, dafi die Leitungen in meh- 
rer en Spiralen urn die Elektrode herumgeftthrt sind, 
und daB die benachbarten Rander (8) der Spiralen 
mittels einer Anzahl leicht zerbrechbarer, ira Ab- ^ 
stand zueipander befindlicher Kunststoffstege mi tein- 
ander verbunden sind . 

4 . Plattenelektrode nach den vorangegangenen Ansprtichen, 
dad u r c h g e k e n n z e i c h n e t daB die 
Elektrode aus Aluminium folie, Kupfer Oder dgl. und 
die Unterlage aus einem Polyester hergest ell t sind. 
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